《金属工艺学》课程教学大纲
	课程名称
	金属工艺学
	课程代码
	T83001
	课程类别
	专业基础课

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	开设学期
	3

	总学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时

	2.5
	40
	40
	0

	先修课程
	机械制图、大学物理

	后续课程
	智能制造技术、机械制造工艺学

	一、课程简介：
《金属工艺学》是机械设计制造及其自动化专业一门研究金属性质、铸造、锻压、焊接和切削加工的综合性的专业基础课。通过本课程的教学，培养学生把理论与实践结合起来学习的理念，提高工程实践的意识，并能用所学的基本原理和方法分析实际生产技术问题，为学习后续课程并为以后从事机械设计和制造方面的工作奠定必要的基础。

	二、课程目标

（一）课程目标

1.掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，具有正确选用常用金属材料和常规热处理工艺的能力。

2.掌握热加工工艺和机械加工工艺的基本知识，具有制定典型零件加工工艺规程的能力。

3.具有综合运用工艺知识，分析毛坯或零件结构工艺性的初步能力。
4.了解相关新材料、新工艺、新技术及其发展概况。
（二）课程目标与毕业要求观测点对应关系

课程目标

观测点（举例的内容）

毕业要求

支撑强度

目标1
1.1能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识运用于机械工程问题的表述。
1-工程知识
H
目标2
1.4能够理解机械系统的概念，运用数学模型和相关专业知识对机械系统设计领域复杂工程问题的解决途径进行比较和评价。
1-工程知识
H
目标3
3.1能够综合运用理论和技术手段对机械装备领域复杂工程问题提出解决方案，并对其可行性进行分析与论证；

3-设计/开发解决方案
H
目标4
3.2掌握基本的创新方法，能够设计满足特定需求的机械系统、部件和流程，具有追求创新的态度和意识。
3-设计/开发解决方案
H


	三、课程目标与教学内容和方法的对应关系

课程目标

教学内容

教学方法

课程目标1
1.金属材料的力学性能；碳钢的分类、编号、性能和用途；其它常用金属材料。
2.纯铁的结晶过程和同素异构转变；铁碳合金相图及分析；铁碳合金相图的应用；钢的整体热处理方法；钢的表面热处理。
1.传统教学与多媒体教学结合法；2.讨论教学法； 3.翻转课堂教学法；4.问题导向教 学法。
课程目标2
1.铸造、锻压、焊接、车削、铣削、刨削、磨削、钻削等基本概念；砂型铸造特点及应用；焊条电弧焊；车削的工艺特点及其应用；钻、镗削的工艺特点及其应用；刨削的工艺特点及其应用；铣削的工艺特点及其应用；磨削的工艺特点及其应用。

2.合金的铸造性能、金属材料的可锻性、材料的焊接性评价、金属材料的切削加工性。
1.传统教学与多媒体教学结合法；2.讨论教学法； 3.翻转课堂教学法；4.问题导向教 学法。
课程目标3
1.铸件结构工艺性、塑性变形对金属组织和性能的影响、金属材料的可锻性；常用金属材料的焊接；金属材料的切削加工性；

2.铸件结构设计、锻造工艺规程制定、焊接结构设计；切削加工技术经济简析；外圆加工方案的制定；孔加工方案的制定；平面加工方案的制定。
1.传统教学与多媒体教学结合法；2.案例教学法； 3.讨论教学法； 

4.翻转课堂教学法。
课程目标4
1.特种铸造；特种压力加工方法简介；其他常用焊接方法 ；研磨的特点及应用；珩磨的特点及应用；电火花加工的原理、特点及应用；电解加工的原理、特点及应用；超声波加工的原理、特点及应用；高能束加工的原理、特点及应用。

1.传统教学与多媒体教学结合法；2.讨论教学法； 3.翻转课堂教学法；4.问题导向教 学法。


	四、主要内容及学时安排（融入课程思政内容）

	章（或节）
	主要内容
	课程思政映射与融入点
	学时安排

	1
	金属材料的基本知识


	通过展示出土的古代金属文物和现代金属工艺品图片及视频，引入春秋战国时期的名剑——干将莫邪铸冶的历史故事等，以展示古今热处理工艺的精湛，既引起同学的兴趣，又培养学生的民族自豪感和审美情趣。
	6

	2
	铸造
	通过展示我国古代青铜器等文物及现代铸件等图片，介绍我国铸造技术自古到今的发展，培养学生的民族自豪感。
	6

	3
	金属压力加工


	以四代核电的堆容器中一个非常重要的组件，世界上最大直径15.6m的支撑环锻件为例，讲解锻造领域内新技术的应用与创新，了解大锻件的生产过程，培养学生的专业自豪感，激发学习兴趣。
	6

	4
	焊接
	介绍中国航空发动机焊接大国工匠高凤林的故事，培养学生热爱、专注、精益求精的工匠精神。
	6

	5
	金属切削的基础知识
	介绍金属切削加工发展历程、刀具新材料，激发学生学习兴趣。
	4

	6
	常用机械加工方法
	向学生介绍我国现代机械加工行业在航空航天、高铁等领域取得的伟大成就，如我国自主研发的飞机发动机制造技术、高铁的高精度零部件加工技术等。这些成就展示了我国强大的制造实力，让学生为自己国家的繁荣感到自豪，激发他们为国家制造业发展贡献力量的热情，增强国家认同。
	8

	7
	精密加工和特种加工简介
	鼓励学生在机械加工方法上进行创新。传统的加工方法可能存在效率低下、精度不够等问题，学生可以通过学习新的理论知识、借鉴其他领域的技术成果，探索新的加工方法。例如将3D打印技术与传统机械加工相结合，开发出更高效、更精确的混合加工方法，培养学生独立思考和解决问题的能力，激发他们的创造力。
	2

	8
	典型表面加工分析
	在机械加工中，很多大型零部件的加工需要多个工种、多道工序协同完成。例如一个复杂的机械结构件，可能需要车工、铣工、钳工等多个工种配合，这就要求学生具备团队协作精神，学会与他人合作，共同完成加工任务。在教学过程中，可以通过组织小组项目，模拟实际的机械加工项目流程，培养学生的协作能力。
	2

	合计
	
	40

	五、考核方式与要求

（一）成绩组成

成绩组成

具体要求

对应课程目标分值

分值

总计

分值占比

（%）

目标1

目标2

目标3

目标4

考勤

认真记录出勤情况，酌情给分。
3

3

3

1

10

10%

作业
单元作业3次，取平均分。
3
3
3
1
10
10%
课堂表现
根据课堂听课情况，回答问题情况，知识掌握情况等综合表现打分。
3
3
3
1
10
10%
期中考试
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。
6
6
6
2
20
20%
期末考试
以考试形式综合考查知识点掌握情况。
15
15
15
5
50
50%
（二）评分标准

考核项目包括过程性考核（考勤、作业、课堂表现），期中考试和期末考试。其中，过程性考核结果是学生学习情况形成性评价的重要依据。
评价标准

优秀

（90-100）

良好

（80-89）

中等

（70-79）

及格

（60-69）

不及格

（0-59）

考勤

能按时出勤，不迟到、不早退。

除特殊情况请假，能按时出勤，不迟到、不早退。

除特殊情况请假，能按时出勤，偶尔迟到、早退。

请假不超过3次，偶尔迟到、早退。

经常请假或者旷课。

作业

按时交作业，专业知识掌握情况很好。
按时交作业，专业知识掌握情况良好。
按时交作业，专业知识掌握情况中等。
按时交作业，专业知识掌握情况一般。
按时交作业，专业知识掌握情况较差。
课堂表现
上课认真听讲，积极回答问题，认真记录课程重难点内容，知识点掌握优秀。

上课认真听讲，积极回答问题，认真记录课程重难点内容，知识点掌握良好。

听课较认真，偶尔回答问题，较少记录课程重难点内容，知识点掌握中等。

听课认真程度一般，偶尔开小差，较少回答问题，较少记录课程重难点内容，知识掌握一般。

听课不认真，经常开小差，基本不回答问题，较少记录课程重难点内容，知识点掌握较差。

期中考试
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。能够优秀的掌握金属材料基本知识、钢的热处理及铸造、锻压、焊接基础知识，答题正确率90%—100%。
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。能够良好的掌握金属材料基本知识、钢的热处理及铸造、锻压、焊接基础知识，答题正确率80%—89%。
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。能够中等掌握金属材料基本知识、钢的热处理及铸造、锻压、焊接基础知识，答题正确率70%—79%。
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。金属材料基本知识、钢的热处理及铸造、锻压、焊接基础知识掌握情况一般，答题正确率60%—69%。
以考试形式考查前四单元知识点掌握情况。金属材料基本知识、钢的热处理及铸造、锻压、焊接基础知识掌握情况较差，答题正确率0—59%。
期末考试

以考试形式考查课程内容掌握情况。能优秀的掌握金属材料基本知识、钢的热处理、铸造、锻压、焊接及常用机械加工方法，答题正确率90%—100%。

以考试形式考查课程内容掌握情况。能优秀的掌握金属材料基本知识、钢的热处理、铸造、锻压、焊接及常用机械加工方法，答题正确率80%—89%。

以考试形式考查课程内容掌握情况。能中等掌握金属材料基本知识、钢的热处理、铸造、锻压、焊接及常用机械加工方法，答题正确率70%—79%。

以考试形式考查课程内容掌握情况。金属材料基本知识、钢的热处理、铸造、锻压、焊接及常用机械加工方法等掌握情况一般，答题正确率60—69%。

以考试形式考查课程内容掌握情况。金属材料基本知识、钢的热处理、铸造、锻压、焊接及常用机械加工方法等掌握情况较差，答题正确率0—59%。



	六、选用教材/教辅材料
	用途(教材；教辅),出版物名称,ISBN,出版年月,教材类别,主编

1.教材：《金属工艺学》，温耀星主编，国家行政学院出版社，2020年第二版；

2.教辅：《金属工艺学》，陈云、彭兆主编，机械工业出版社，2023年；

3.教辅：《金属工艺学》，王英杰、王雅然主编，机械工业出版社，2016年第三版。

	七、主要课程网站或相关数据库
	中国大学 MOOC  https://www.icourse163.org/

	八、其它信息
	

	大纲制定者： 年夫雪        大纲审定者： 马东升     大纲制定时间：2024.8


