《机械制造工艺学B》课程教学大纲
	课程名称
	机械制造工艺学B
	课程代码
	TT3031
	课程类别
	专业必修课程

	适用专业
	机械设计制造及其自动化
	开设学期
	第7学期

	总学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时

	2
	32
	32
	0

	先修课程
	画法几何及机械制图A、金属工艺学、互换性与技术测量、机械原理、机械设计

	后续课程
	毕业设计

	一、课程简介：

《机械制造工艺学》是机械设计制造及其自动化专业的一门以机械制造中的工艺技术问题为研究对象、与生产实践紧密结合的专业核心课程。

通过本课程的学习，使学生掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，如零件加工时的定位理论、工艺尺寸链理论等；了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，学会制订零件机械加工工艺规程和部件、产品装配工艺过程的方法。



	二、课程目标

（一）课程目标

课程目标1：掌握定位与夹紧，工艺规程编制，夹具设计与应用，工艺尺寸链理论、装配工艺编制专门知识，解决机械装备制造过程中的各种问题的综合能力。

课程目标2：掌握金属切削刀具几何参数表示及选择方法，掌握各种设备及各种刀具的加工原理及加工能力，掌握切削用量选择原则，独立地进行常用轴类、套类、箱体类、齿轮类零件的工艺规程的编制。

课程目标3：了解先进制造技术概论、发展趋势、典型先进制造技术加工方法、基本原理和设备。

（二）课程目标与毕业要求观测点对应关系

课程目标

观测点（举例的内容）

毕业要求

支撑强度

目标1
1.3能够运用数学模型和相关专业知识对机械工程问题进行推演、分析；

1.4能够理解机械系统的概念，运用数学模型和相关专业知识对机械系统设计领域复杂工程问题的解决途径进行比较和评价

1-工程知识
H

目标2
2.1能够应用数学、自然科学和工程科学的第一性原理，对机械系统设计领域复杂工程问题的关键技术和相关参数进行识别与判断；

2-问题分析
H

目标3
2.3能够应用机械科学的第一性原理，结合文献研究对机械系统设计领域复杂工程问题的解决方案进行对比分析，综合考虑可持续发展的要求，以获得有效结论。

2-问题分析
H




机械制造业的现状与发展；机械制造系统和机械加工工艺系统；本课程的学习要求和学习方法。

2.装夹的概念及方式，机床夹具分类，机床夹具的组成，机床夹具的作用，定位原理，常见定位方式，夹紧装置的组成。


	4. 概述；装配尺寸链；保证装配精度的装配方法；装配工艺规程的制订。
	1.传统教学与多媒体教学结合法；2.案例教学法； 

3.任务驱动教学法；4.讨论教学法；

5.翻转课堂教 学法； 6.问题导向教学法。

	
	课程目标2
	1. 轴类零件工艺分析；轴类零件外圆表面加工方法；轴类零件加工设备；轴类零件加工刀具；轴类零件的装夹；轴类零件的测量。

2.套类零件工艺分析;套类零件内孔表面加工方法；套类零件孔加工设备；套类零件孔加工刀具；套类零件的装夹；套类零件的测量。

3.箱体类零件工艺分析；箱体类零件加工方法；箱体类零件加工设备；箱体类零件加工刀具；箱体类零件的夹具。箱体类零件的测量。

4. 齿轮类零件工艺分析；齿形加工方法；齿轮加工机床；齿轮加工刀具；齿轮的装夹；齿轮类零件的检验。

	1.传统教学与多媒体教学结合法；2.案例教学法；

3.任务驱动教学法；4.讨论教学法； 5.翻转课堂教学法；6.问题导向教 学法。

	课程目标3
	1.概述;先进制造工艺技术；制造自动化技术；先进制造模式；

先进生产管理技术。
	1.传统教学与多媒体教学结合法；2.案例教学法； 

3.任务驱动教 学法； 4.讨论教学法；5.翻转课堂教 学法；6.问题导向教学法。


	

	四、主要内容及学时安排（融入课程思政内容）

	章（或节）
	主要内容
	课程思政映射与融入点
	学时安排

	1
	绪论
	1．在讲授“第一章绪论”时，阐明了机械制造业创造了60%社会财富，完成了45%的国民经济收入。因此，经济的竞争归根到底就是制造业的竞争，鼓励同学们学习和掌握当代最先进的科学技术，增强自主创新能力，提高工艺技术和生产管理水平，才能把我国机械制造业做大做强。 

2.结合我国在机械制造领域最新的成果，培养学生爱国主义情怀，要对中国特色社会主义包括我国的科技进步充满自信。
	2

	2


	机械制造装备
	1.机床夹具的设计与制造是一门对精度和可靠性要求极高的学问。每一个夹具都是工匠们用专注、耐心和高超技艺打造的精品，它教会我们在学习和工作中，要摒弃浮躁，秉持一丝不苟的态度，力求做到尽善尽美。

2. 随着智能制造时代的到来，机床夹具也在不断创新升级。传统的手动夹具逐渐被自动化、智能化夹具所取代，这背后是无数科研人员和工程师勇于创新、敢于突破的成果。这种创新精神提醒我们，在任何领域都要保持开放的思维，勇于尝试新事物，才能紧跟时代步伐，在激烈的竞争中立于不败之地。
	4

	3
	机械加工工艺规程设计
	1. 严谨细致 —— 铸就品质基石

在机械加工工艺规程中，每一道工序的参数设定、加工路线规划都精确到极致。这种对细节的极致追求，正是工匠精神的核心体现。

2.团结协作 —— 凝聚团队力量

机械加工工艺规程的实施涉及多个部门和岗位，从工艺设计、编程调试到设备操作、质量检测，每个环节都紧密相连。这种紧密的团队协作关系，培养了大家的团队精神和集体荣誉感。
	8

	4
	轴类零件加工工艺
	培养精益求精的工匠精神：在讲解轴类零件加工工艺时，教师可以引入大国工匠的故事，像徐立平，为导弹固体燃料发动机的火药进行微整形，在极其危险的岗位上，凭借精湛技艺和高度专注，几十年如一日地确保每一个操作都精准无误。通过这样的案例，引导学生明白，轴类零件加工中，哪怕是 0.01 毫米的误差，都可能影响整个机械系统的性能。
	6

	5
	套类零件加工工艺
	树立节能环保理念：套类零件加工过程涉及切削液使用、电能消耗以及材料利用率等问题。在讲解加工工艺时，教师可以介绍切削液的正确选择和循环使用方法，让学生明白合理使用切削液既能保证加工质量，又能减少对环境的污染；引导学生优化加工参数，减少机床空转时间，降低电能消耗。同时，强调提高材料利用率的重要性，通过合理排样、减少废品率等方式，节约资源。让学生在学习加工工艺的过程中，树立节能环保意识，认识到制造业从业者对环境保护和资源合理利用的责任。


	2

	6
	箱体类零件加工工艺
	树立质量责任意识：箱体类零件作为机械设备的基础部件，其质量直接关系到整个设备的可靠性和安全性。以汽车发动机箱体为例，一旦箱体出现质量问题，可能导致发动机漏油、漏气，甚至引发严重的交通事故。在教学过程中，结合这些实际案例，让学生明白自己手中加工的不仅仅是一个零件，更是一份沉甸甸的责任。通过建立严格的质量检验制度，要求学生对自己加工的箱体类零件进行全面的质量检测，一旦发现质量问题，及时分析原因并进行整改，培养学生对工作高度负责的质量责任意识。


	4

	7


	齿轮类零件加工工艺
	1.诚信与职业道德：齿轮加工中，原材料的选择和质量把控至关重要。从原材料采购环节就需秉持诚信原则，确保所选用的材料符合国家标准和设计要求。向学生强调在生产实际中，部分企业为降低成本使用劣质材料，最终导致齿轮产品质量不达标，严重影响设备性能甚至危及使用者生命安全的案例。培养学生诚实守信的职业道德，让他们明白诚信是立足行业的根本。

2.爱国情怀与民族自豪感：齿轮广泛应用于汽车、船舶、航空航天等众多重要领域，是国家工业发展的关键零部件。在教学中，讲述我国齿轮制造行业从最初依赖进口，到如今自主研发制造高端齿轮，打破国外技术垄断，在高铁、风电等领域取得卓越成就的历程。例如我国高铁齿轮箱技术的突破，使得中国高铁在世界范围内处于领先地位。通过这些案例，激发学生的爱国热情和民族自豪感，鼓励他们努力学习，为我国齿轮制造行业的发展贡献力量。


	2

	8
	机械装配工艺
	团队协作精神：机械装配是一个系统工程，需要多个工种、多个岗位的人员密切配合。从零部件的准备、预装配，到最终的整体装配和调试，每个环节都离不开团队成员之间的沟通与协作。以汽车总装生产线为例，发动机装配工、底盘装配工、内饰装配工等不同岗位的工人，只有相互协调、协同作业，才能确保汽车的顺利装配。让学生在实践中体会团队协作的重要性，学会倾听他人意见，发挥各自优势，共同解决装配过程中出现的问题。


	2

	9
	先进制造技术
	创新驱动与使命担当

先进制造技术的核心在于创新，它是推动我国制造业转型升级、实现高质量发展的关键力量。在教学中，介绍我国在先进制造技术领域取得的重大突破，如 3D 打印技术、人工智能在制造中的应用、工业互联网等方面的创新成果，以及这些成果背后科研人员和企业的不懈努力与创新精神。引导学生认识到创新对于国家发展的重要性，激发学生的创新热情和使命感，鼓励他们积极投身到先进制造技术的创新实践中，为实现制造强国的目标贡献自己的力量。


	2

	合计
	
	32

	五、考核方式与要求

（一）成绩组成

成绩组成

具体要求

对应课程目标分值

分值

总计

分值占比

（%）

目标1

目标2

目标3

考勤

随机点名10次

5

5

2

12

12%

作业
单元作业3次

6

7

0.5

13.5

13.5%

课堂笔记

抽查课堂笔记三次并评分

2

2

0.5

4.5

4.5%

期中考核

以小论文形式考查对本课程的前半部分了解
12

5

3

20

20%

期末考试

以考试形式考查课程全部内容
24

  24

2

50

50%

（二）评分标准

考核项目包括过程性考核（考勤、作业、课堂表现、课堂笔记等）和期末考核。其中， 过程性考核结果是学生学习情况形成性评价的重要依据。
评价标准

优秀

（90-100）

良好

（80-89）

中等

（70-79）

及格

（60-69）

不及格

（0-59）

考勤

不迟到、不早退、不旷课。

少量迟到早退、不旷课。

因故旷课、迟到早退。

偶尔旷课、迟到早退。

频繁旷课、迟到早退。

作业

按时交作业；优秀地掌握机械制造工艺学基本知识，很好地找出复杂工程问题解决的关键环节，书写很美观清楚。
按时交作业；良好地掌握机械制造工艺学基本知识，较好地找出复 杂工程问题解决的关键环节，书写较美观清楚。
按时交作业；一般地掌握机械制造工艺学基本知识，一般地找出复杂工程问 题解决的关键环节；书写清楚。
按时交作业；基本掌握基本知识，在帮助下基本 能找出复杂工程问题解决的关键环节；书写较清楚。
不按时交作业；不能掌握材料科学基本知识，不能 找出复杂工程问题解决的关键环节；书写不美观不清楚。
课堂笔记

课堂笔记内容完善、条理清晰、书写工整。

课堂笔记内容较完善、条理较清晰、书写较工整。

课堂笔记内容一般完善、条理一般清晰，书写一般公正。

课堂笔记内容基本完善、条理基本清晰、书写基本工整。

课堂笔记内容不完善、条理较乱，书写不工整

期中考核

论文结构完整，条理清晰，逻辑性强。论文格式符合规范，主题选择与课程内容相关性强，理论基础内容详细，结论准确，展望内容切合主题，质量高。

论文结构完整，条理比较清晰，逻辑性比较强。论文格式符合规范，主题选择与课程内容相关性较强，理论基础内容较为详细，结论准确，展望内容切合主题，质量较高。

论文结构比较完整，条理比较清晰，逻辑性一般，论文格式比较符合规范，主题选择与课程内容相关性一般，理论基础内容一般详细，结论一般准确，展望内容较为切合主题，质量一般。

论文结构基本完整，条理性一般，逻辑性一般，论文格式基本符合规范，主题选择与课程内容相关性一般，理论基础内容较为模糊，结论基本准确，展望内容基本切合主题，质量一般。

论文结构不完整，条理性差，逻辑性差。论文格式不符合规范；主题选择与课程内容基本相关，理论基础内容比较模糊，结论不准确，展望内容不切合主题，质量较差。

期末考试

完全正确掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，非常清楚了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，制订零件机械加工工艺规程。
较为正确掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，清楚了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，制订零件机械加工工艺规程。
一般正确掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，一般清楚了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，制订零件机械加工工艺规程。
基本正确掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，基本清楚了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，制订零件机械加工工艺规程。
不能掌握机械加工工艺和装配工艺方面的基本理论和知识，不清楚了解机械零件表面加工方法，加工刀具、加工装备等，制订零件机械加工工艺规程。


	六、选用教材/教辅材料
	用途(教材；教辅),出版物名称,ISBN,出版年月,教材类别,主编

4．《机械制造工艺学》，于泓,熊江,卢金平编著，西北工业大学出版社，2020年第二版 

2．《机械制造工艺学》，杜玉雪,朱焕池编著，机械工业出版社，2024年第一版

3. 《机械制造工艺学》,吴道林,吴修娟编著，机械工业出版社，2022年第一版

	七、主要课程网站或相关数据库
	长安大学：在慕课平台上开设了《机械制造工艺学》课程，课程编码为 mk002168。

https://mooc.yit.edu.cn/mo_course/chapter/1006447

	八、其它信息
	缺勤1次扣5分，缺勤2次扣10分，缺勤3次学期末考核视为不合格。

	大纲制定者：徐强            大纲审定者：马东升         大纲制定时间：2024.8


